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| denne spalten skriver forskere fra ulike kompetansemiliger | Norge om akvakulturnaeringen i Norge og utlandet.
Spalten har en samfunnsfaglig vinkling 0g inkluderer fagomrader som strateg, organisasjon, naringsutvikling,
forvaltning, markedsanalyse, markedstrender 0g markedsstrategi. Dersom du har tips til tema eller gnsker &
publisere en artikkel innefor nevnte fagomrade, vennligst ta kontakt med Nils-Arne Ekerhovd, forsker ved
Samfunns og neeringslivsforskning (SNF): nilsame.ekerhovd@snf.no

Fangsthasert oppdrett av
torsk — gkonomisk potensial

FAQ ansldr at fangstbasert akvakultur utgjgr om lag 20 prosent
av verdens akvakulturproduksjon. Nir villfanget fisk i fangen-
skap vekstfores omhandles den av akvakulturlovverket, noe som
farer til at kostnadene gker. I denne artikkelen har man satt opp
en del forutsetninger i en modell, for 4 vise at det er mulig 4
drive lgnnsomt. Men den viser ogsa at relativt smd endringer i
viktige forutsetninger som salgspriser, forkostnader, utbytte og
tilvekst kan gi store utslag i lsnnsomheten.

Av Bystemn I-Ienn:mnssn, Norima Marken
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Hva er fangstbasert akvakultur?

Ettersom begreper fangstbasert akvakulcur
er relacive lite kjent er det nyttig & klargjere
hva dette innebeerer, Med akvakultur tenker
man pd hold av levende organismer i vann.
Det spesielle med fangstbasert akvakuleur er
at et av organismens livsstadier er samlet inn
fra eller fanget i naturen. @vrig akvakultur
er dermed der man kontrollerer alle stadier i
livssyklusen — det vi kan kalle lukket-syklus
akvakultur,

Selv om begrepet er lite kjent, er dette en
svaert stor aktivitet pd verdensbasis — FAQ
anslir at fangstbasert akvakultur utgjgr om
lag 20 prosent av verdens akvakulturproduk-
sjon. Man finner et enormt arcsmangfold, og
det samles inn materiale fra omtrent alle livs-
stadier. For & starte med de tidligste stadier —
man samler inn karpeegg fra elver og rismar-

ker i Bangladesh for klekking og videre fBring.
I Vietnam fanger man larvestadier av hummer
ndr de bunnsldr. Helt i andre enden av skalaen

— i oppdrett av tigerreker er man avhengig av
i fange befrukcede tigerrekehunner for eggene
deres.

Ogsd i Norge er den fangstbaserte nerin-
gen relative variert — bldskjell, stengsatt sild
og makrell og levende kreps er alle eksempler
der akvakulcurceknikker benyttes pd villfan-
get materiale. Oppforing av rorsk har fice
stgrst oppmerksomhet, og denne artikkelen
skal gi et innblikk i sentrale aspekter ved
denne produksjonen. Vi vil spesielt konsen-
trere oss om gkonomien i dette. Artikkelen
baserer seg pd resultater fra et nylig gjen-
nomfgre prosjekt finansiert av Fiskeri- og hav-
bruksnaeringens forskningsfond (FHE).
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Figur 1 — Fangst av levende torsk
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Historikk og akterer

Fangstbasert akvakultur av torsk har lange
tradisjoner i Notge. Allerede fgr 2. verdens-
krig lagrec mange fiskere torskefangstene
sine levende i kister eller avstengninger til
en brgnnbit kom og frakeet fisken til fersk-
fiskmarkedet i byene. Oppforing av fisken ble
det fgrst satset pd fra mideen av 1980-callet.
Siden har interessen svingt i takt med kvote-
utviklingen. Som ledd i myndighetenes fersk-
fiskstrategi ble det innfgrt en kvotebonus for
levende torsk, og i 2009 ble det fanget om lag
1500 tonn. Vi har ikke oversike over hvor stort
salget av den ferdig oppforede torsken er, men
det er klart ac produksjonen er relative liten,
bide i forhold til de totale torskefangstene og
lukket-syklus oppdrett.

I prosjekeet gjennomfprte vi dybdeinter-
vjuer med de fleste aktgrene i Norge. Aktgrene
er relativt fd, 5-6 stykker, og er spredt langs
kysten i Nord-Norge. Det er stor variasjon i
aktgrenes erfaring; noen har drevet over rela-
tive lang tid med relativt store mengder fisk,
mens andre har drevet en kort periode og med
lite fisk. Alle aktgrene er knyteet til et eller
flere fiskeforedlingsanlegg.

Produksjonsprosessen

Levendetorsken fanges i all hovedsak med
snurrevad av fartgy som kombinerer torske-
og sildefiske. Disse fartgyene har store laste-
rom med vanntilfgrsel som gjgr dem godt eg-
net til levendefangst. Skdnsom fangst krever
moderate tilpasninger — man gnsker & unnga
stor innblanding av annen fisk enn torsk, og
man drar ikke inn bruket like fort. En del av
fisken fir likevel fangstskader og md sorteres
ut. Mannskapets erfaring i sorteringsarbeidet
har stor betydning for kvaliteten pa fisken
som skal til oppdrertt.

Stort sece all fisken punkterer svgmmeblz-
ren ndr bruket hales opp, og fir dermed negativ
oppdrift. I tillegg er fiskens adferd & sgke mot
bunnen. Béttransporcen krever derfor opp-
strgm 1 tankene for 4 unngé at fisken «klum-
per» seg i bunnen og kveles av oksygenmangel.

Ved ankomst til oppdrettsanlegger telles fis-
ken over i en mottaksmerd med flat bunn — for
4 fordele fisken over et stort areal. Her heles
svgmmebleren etter om lag et dggn, og fisken
kan flyttes over i en ordinar oppdrettsmerd.

Fisken f6res vanligvis med frossen eller tinc
sild eller lodde. Prosessen med 4 tilvenne fisken
til oppdrett og ta til seg for tar ofte noe tid, og
en andel av fisken kommer aldri i gang med
d spise. Forspk ved Nofima tyder pd at denne
andelen utgjpr om lag 20 prosent. Fisken som
faktisk spiser vokser imidlertid godt, og i lgpet
av om lag 22 uker dobles vekten. Vi antar at
virtorsken som fanges utenfor Finnmark er best
egnet for slik oppféring. Dette pa grunn av at
den er relativt ung og med stort vekstpoten-
siale samt at den ikke er kjpnnsmoden og der-
med ikke vil bruke mye energi pd 4 produsere
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Figur 2 — Modellert vektutvikling

gonader. Forfaktor ligger pd 3-3,5 med sild og
noe hgyere med lodde.

Dgdeligheten under oppféring er relative
liten. Uten sykdomsutbrudd og rgmming
regner oppdretterne med en samlet dgdelig-
het fra 1-5 prosent i lgpet av produksjonsti-
den. Dert har imidlertid veere tilfeller av rgm-
ming og sykdomsutbrudd som har gitc tap pd
opptil 16 prosent.

Nir villfanget fisk i fangenskap vekstfores,
omhandles den av akvakulturlovverket, noe
som blant annet krever at fisken slaktes pd
godkjent anlegg. Med smi volum medfgrer
dette en vesentlig hgyere slaktekostnad enn
for villfanget fisk.

Bioskonomisk modell

@konomien i slik produksjon er nacurligvis
avgjgrende. Oppforingskostnadene og produk-
sjonstiden gjgr at den mest neerliggende strate-
gien vil vaere 4 selge fisken fra sommeren og ut
over hgsten mens tilfgrselen av villfanger fisk er
lav. Tradisjonelt er prisene betydelig hgyere pd
denne tiden av dret, men er denne prisoppgan-
gen stor nok til & forsvare kostnadene og gi en
fornuftig avkastning?

For 4 analysere dette har vi laget en biogko-
nomisk modell av et tenke fangscbaserc-anlegg.
Med dette menes det at vi har en modell over
den biologiske utviklingen i anlegget — antall
fisk, gjennomsnitesveke, vekst, dgdelighert,
foring og slakeing. I cillegg har vi en gko-
nomisk modell utenpé dette der vi beregner
kostnadene og inntekeene forbundet med drif-
ten. Denne modellen benyttes sé til & beregne
en optimal slakteplan for anlegget.

Modellen bygger naturlig nok pé en rekke
forutsetninger som vi skal gjennomga. I farsce
omgang har vi forutsatt at det kjgpes 1000
ronn levende torsk. I fangsten vil dec vaere rela-
tivt stor variasjon i stgrrelsen, som kan bidra
til kannibalisme og hierarkidannelse i merden.
Vi har derfor antatt at fisken sorteres i tre stgr-
relsesgrupper; smd, middels og stor fisk. Nir
det gjelder vekst har vi tatc utgangspunkt
i Malcolm Joblings (1988) gamle vekstlig-
ning for torsk og justert denne slik ac fisken

Figur 3 — Stdende biomasse og slakting

dobler vekten i lgpet av 22 uker. For gruppene
med stor og smd fisk har vi latc til grunn en
henholdsvis noe saktere og raskere vekst. Vi
har laget et temperaturregime for Finnmark/
Troms pé basis av dara fra HI (Aure og Strand
2001) og den modellerte vektutviklingen for
de ulike stgrrelsesgruppene er vist i figur 2.
Heltrukne kurver representerer fisk som spiser,
mens de stiplede kurvene representerer fisken
som ikke tar til seg for. Vi har antatt ac vekten
er normalfordelt med standardavvik pi ti pro-
sent. Dgdeligheten er sate til fem prosent for en
syklus og forfakroren er sact til tre.

Salgspris er oftest den aller viktigste varia-
belen for lgnnsomhet. Vi vet ac ogsd prisene
pa torsk, som for de fleste fisk, er svaert avhen-
gig stgrrelse — stgrre fisk oppndr hgyere pri-
ser. Den oppférede fisken vil ha en betydelig
stgrre gjennomsnittsveke enn den som regis-
treres i eksportstatistikken — bade villfanget
og oppdrettstorsk. Derfor kan vi ikke benytte
eksportprisen som salgspris i modellen. Basert
pd et begrenset datasett fra en stgrre fiskeek-
sportgr har vi modellert hvordan prisene vari-
erer mellom stgrrelser og over tid. Markedet
for fersk torsk er per i dag relative lite, og
det er vanskelig & forutsi hvordan prisene vil
respondere pa gkt tilbud. Basert pd en analyse
av historiske data over solgt mengde og priser
har vi har antatt at en tilbudsgkning ti pro-
sent medfgrer et prisfall p& seks prosent.

En moderne slaktelinje gir godt grunn-
lag for inntekter fra salg av biprodukeer som
hode, lever og innmat. Vi har antatt at bedrif-
ten oppndr 1,55 kr/kg biprodukter. Utbytte
i slgyingen er 65 prosent fisk og 35 prosent
biprodukter.

I tillegg til f6r er slakting og innkjgp av
levendetorsken de stgrste  kostnadspostene.
Féret antar vi koster 3,50 kr per kg. Fisken ma
som nevnt slaktes pd godkjent slakeeri. Med s
smd volumer som det her er snakk om medfgrer
dette en antact slakt/pakkekostnad pd 4,50 kr
per kilo (slgyd), inklusiv brgnnbactransport til
slakteri. «Settefiskprisen» er vanskelig 4 esti-
mere, da den har variert kraftig de siste drene,
men vi har antatt en kostnad pd 12,0 kr per
kilo basert pa dagens fgrstehdndspriser.
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Vi har ellers lage inn en rekke forutsetnin-
ger, oppsummert i tabell 1. Investeringene i et
slikt anlegg har vi antatt er relative smé, om
lag 4,5 mill. kr.

@konomiske resultater

Med de forutsetningene vi har lagt til grunn
er det ikke enkelt 4 beregne lgnnsomheten.
Alt ecter ndr og hvor mye vi velger 4 slakte av
biomassen vil vi kunne f& betydelig forskjel-
lige resultater. Vi har derfor programmert
en egen optimeringsrutine som finner den
slakteplanen som gir det hgyeste resuleat fgr
skatt. Slakteplanen som fremkommer og ut-
viklingen i stdende biomasse, er vist i figur 3.
Mens fisken tilvennes for gér biomassen forst
noe ned, for sd 4 gke ndr veksten kommer i
gang. Slaktingen gjgres over en relativt lang
periode med start i uke 35 og avslutning i uke
52. Vi ser av figuren at mengdene gkes gradvis
og ndr en topp for sd & avta igjen. Vi har valgt
4 avslutee i uke 52, da tilbudet fra fiskefliten
som regel gker kraftig over nyttdr.

Budsjettet for kostnader og inntekeer for en
sesongs drift er vist i tabell 2. Salgsinntektene
er beregnet til om lag 39,9 mill. kr. Kostnadene
til settefisk, f6r og slakting/pakking er de desi-
dert stgrste postene, og utgjor om lag 85 pro-
sent av de samlede kostnadene. Resultatet er
beregnet til om lag 2,0 mill. kr.

Det er interessant & undersgke hvilke
salgspriser som ble oppnidd og hvordan de
ble pavirket av vdre forutsetninger. I Figur 4
har vi plottet solgt mengde fra den mellom-
ste fiskegruppen og flere salgspriser. Den bl
kurven (utgangspris) representerer den prisen
vi ville oppnddd om vi bare solgte etc kilo
fisk av topp kvalitet. Slaktingen fra anlegget
vil representere en tilbudsgkning i markedet.
Dette fgrer til en prisnedgang som er frem-
stilt i den rgde kurven (salgsvolum). Til slutt
i den lilla kurven har vi effekten av ac ikke
all fisken er av topp kvalitet; 20 prosent tar
ikke til seg mat og vil veere smd og tynne og
ti prosent av fisken blir nedklassifisert. Den
faktiske prisen som oppnds er relativt jevn
over hele perioden, fra 31,5 kr/kg til i over-
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Figur 4 — Salg og salgspriser

kant av 32 kr/kg. Til sammenligning er pro-
duksjonskostnaden per kg slgyd vekt bereg-
net til 28,2 kr.

Et resultat pd 2 mill. kr sier oss relative lite
om man bgr investere i et slikt anlegg. Slike
beslutninger bgr gjgres ut fra ndverdiberegnin-
ger som tar hensyn til levetid og investeringer.
Vi antar at anlegget har en levetid pd syv ér,
uendrede realpriser og en kapitalkostnad pd
15 prosent. Dette gir en netto ndverdi pd 3,6
mill. kr og en internrente pd 22,5 prosent.

Sett i et slike perspektiv er anlegget lpnn-
somt. Imidlertid er det en alternativkostnad
vi hictil har sett bort fra. I stedet for 4 fére fis-
ken kunne fisken vaert pakket og solgt direkte
etter landing. Dersom vi antar at dette gir et
resultat pd 1,0 kr/kg gir dette en ndverdi pd
3,0 mill. kr. Fortsatt gir oppforing av fisken
bedre lgnnsomhet, men forskjellen er nd svaere

mengden stabilisert seg pi
om 1500 tonn. De biologiske
resultatene med hensyn pé tilvekst og dgdelig-
het er relative gode. Som tommelfingerregel
kan man regne med en dobling i vekeen i lgpet
av fem maneder. Uten sykdom eller rgmming
bgr ikke dgdeligheten overstige femte prosent
i lppet av hele produksjonsprosessen.

Pi den gkonomiske siden av produksjonen
er det nerliggende & utnycee mangelen pd
villfisk i markedet utenom fangstsesongen fra
januar til og med mai. Stacistikken viser oss at
prisene er betydelig hgyere i denne perioden.
Fangstperioden koblet med oppféringstiden
gjdr ac fangstbasert akvakultur av corsk er godt
posisjonert til 4 utnytee denne perioden.

Med de forutsatte priser og kostnader viser
modellen OK Ignnsomhet. Relative smé end-
ringer i vikrige forutsetninger som salgspri-
ser, forkostnader, utbytte og tilvekse gir store
utslag i lgnnsomheten. Dette betyr ac aktgrer
som vurderer oppstart bgr legge arbeid i egne

vurderinger av disse. Ogsd andre forhold kan
pavirke lgnnsomheten. De senere drene har
relative store mengder oppdrettstorsk  blite
solgt i Igpet av hgsten. Her forventer vi en
betydelig nedskalering av aktiviteten fremover.
Salget kan imidlertid ha bidract til 4 ucvikle
markeder som etterspgr torsk pd hgsten, noe
som er positivt for fangstbaserte akegrer.

Dersom heldrig tilbud av ferske produkter
er et viktig moment for kjgpere, kan fangst-
basert akvakultur bidra til & oppfylle dette
kravet og potensielt bedre marginene pd det
gvrige salget. Bedrifter med mye kapital bun-
det i anleggsmassen og ledig kapasicet kan
med fangstbasert bedre kapitalutnyttelsen og
slik pke lgnnsomheten.
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Tabell 2 - Budsjetterte inntekter og kostnader
| 1000 NOK | Pr kg sloyd

Tabell 1 - Oversikt over kostnader Salgsinntekter 33926 30,5
ariabie Kostnaae EKiDa asie Ko ade 000 NC «Settefisk» 12600 11,3
«Settefisk» 12,6 NOK/kg (levende) Drift arbeidsbét 200 For 9708 8,7
Forfaktor 3,0 kg for/kg torsk (levende) Vedlikehold 200 Lann 1314 1,2
Forpris 3,5 NOK/kg Notposer 315 Forsikring 550 0,5
Arbeidskraft 3-5 ukeverk/uke Landbase 150 Brannbét 866 0,8
Lgnn 9000 NOK/ukeverk Administrasjon 120 Slakting/pakking 4504 4,0
Forsikring 0,3 prosent biomasseverdi/mnd Forsikring anlegg 52 Faste kostnader 1855 1,7
Brannbét 0,5 NOK/kg (levende) Avskrivninger 577 Kapitalkostnader 492 0,4
Pakking 4,0 NOK/kg (slayd) Resultat 2028 1,8
Nyhet! — Komplett lgsning

til fiskeslakteri

Filterlosning for lakselus og larver fra
transportvann og ventemerd

* Fjerner og separerer lakselus fra storre par-
tikler som fisk, skjell m.m.

* Lasning leveres komplett i prefabrikert
bygg eller som fritestdende filter.

*  Kjededrift sikrer robust og kontrollert
drift av bindet. Minimalt med spylevann.

Kontake oss i dag for markedets mest
komplette losning!
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